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1 Inleiding

1.1 Aanleiding en doel

Hydrologische modellen worden steeds belangrijker voor tal van beleid- en beheervraagstukken op het viak
van water in de volle breedte: zowel oppervlaktewater als grondwater, zowel wateroverlast als
waterbeschikbaarheid en op verschillende schaalniveaus (lokaal, regionaal, landelijk en internationaal). Er
is de laatste decennia veel bereikt op het vlak van hydrologische modellering, denk aan het Landelijk
Hydrologisch Model (LHM), de verschillende grote regionale grondwatermodellen (MIPWA, AZURE,
IBRAHYM, Brabantmodel, et cetera) en de ontwikkeling van opperviaktewatermodellen SOBEK en D-
Hydro. Gezien de urgentie van de watervraagstukken en de maatschappelijke behoefte aan steeds betere
kwantitatieve onderbouwing van beleid, plannen en beheer is verdere verbetering van het hydrologische
modelinstrumentarium noodzakelijk.

Sinds ongeveer 20 jaar wordt onder de paraplu van het Nederlands Hydrologisch Instrumentarium (NHI)
samengewerkt aan de verdere ontwikkeling van hydrologische modellen. Het NHI is begonnen als een
programma van Rijkswaterstaat en landelijke kennisinstituten. Inmiddels is de samenwerking verder
verbreed. De regie wordt gevoerd door Rijkswaterstaat, de provincies, de waterschappen en
waterleidingbedrijven. De uitvoering ligt zowel bij kennisinstituten als bij adviesbureaus.

De ambitie van het NHI voor de komende jaren is om een flexibel modelinstrumentarium te bouwen,
waar mee over al in Nederland hydrologische model |
Het streven is om één hydrologische gereedschapskist te ontwikkelen, opgebouwd uit basisdata en tools
(modelgeneratoren) om daarmee hydrologische modellen te ontwikkelen, op volledig reproduceerbare wijze
en met schaalniveau en conceptuele keuzes passend bij de vraagstelling. Evidente verbeteringen van deze
aanpak ten opzichte van de bestaande hydrologische modellen zijn:
1 Reproduceerbaarheid en kwaliteitsborging.
De hydrologische modellen worden volledig geautomatiseerd en reproduceerbaar opgebouwd vanuit
de basisdata. Voor modelleurs, belanghebbenden en derden is duidelijk welke basisdata gebruikt zijn,
hoe deze verwerkt zijn en wat mogelijkheden en beperkingen daarvan zijn.
1 Betere kennisborging naar de toekomst.
De bestaande basiskennis en nieuwe inzichten worden opgeslagen in de hydrologische database en
niet in de modelinvoerbestanden, zodat ze volledig toegankelijk zijn en blijven voor toekomstige
modeltoepassingen.
1 Modellen optimaal afgestemd op doel en schaalniveau van de toepassing.
De modelgeneratoren maken het mogelijk om zeer snel een volledig draaiend basismodel te
genereren vanuit de basisdata, waarbij het modelconcept en het schaalniveau optimaal kan worden
afgestemd op het doel van de modeltoepassing. Dit voorkomt oneigenlijk hergebruik van
hydrologische modellen.

Sinds 2022 wordt door het NHI in verschillende deelprojecten gewerkt aan de verbetering van de
hydrologische basisdata en de ontwikkeling van modelgeneratoren. In maart 2022 heeft de Stowa,
gemandateerd vanuit de Stuurgroep NHI, aan een consortium van Royal HaskoningDHV, Sweco en
Deltares opdracht verleend voor het deelproject NHI Grondwater Data en Tooling.

Concrete doelen van dit deelproject waren:

1. Het ontwi kkelen van een set model generatoren voor

vanuit de basisdata.
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2. Het opbouwen en zo ver mogelijk gevuld krijgen van een landelijke database met
grondwateronttrekkingen.

Dit rapport gaat in op het gevuld krijgen van de landelijke database met grondwateronttrekkingen
(doelstelling 2). Het ontwikkelde modelinstrumentarium is beschreven in een separaat rapport (RHDHV en
Sweco, 2023a). In een derde separate notitie (RHDHV en Sweco, 2023b) is een beheer- en onderhoudsplan
opgenomen, voor zowel de modelgeneratoren grondwater als de landelijke database met
grondwateronttrekkingen.

1.2 Leeswijzer

In hoofdstuk 2 van deze rapportage volgt een beschrijving van de NHI-GWO-database, waarin de
grondwateronttrekkingsgegevens zijn opgeslagen. In dit hoofdstuk is tevens een afweging opgenomen
van alternatieve oplossingen voor de opslag en ontsluiting van grondwateronttrekkingen op landelijke
schaal.

Hoofdstuk 3 gaat in op de aanpak en uitgangspunten. In dit hoofdstuk beschrijven we welke selectie van
grondwateronttrekkingen is geinventariseerd en gaan we in op de wijze waarop de onttrekkingsgegevens
zZijn verzameld, gecontroleerd en gecorrigeerd.

In hoofdstuk 4 worden de resultaten gepresenteerd en toegelicht. In dit hoofdstuk beschrijven we welke
onttrekkingsgegevens zijn verzameld, welke controle- en correctieslagen zijn doorgevoerd en hoe de data
is opgeslagen in de GWO-database.

Tot slot volgen in hoofdstuk 5 conclusies en aanbevelingen voor verdere verbetering van de landelijke
database met grondwateronttrekkingen.
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2 Omschrijving NHI-GWO-database

De NHI-GWO-database

In opdracht van VEWIN is in 2017 gestart met de ontwikkeling van een NHI-grondwateronttrekkingen-
database (NHI-GWO-database). Oorspronkelijk doel van de NHI-GWO-database was het realiseren van
een centrale database met alle (historische) gegevens over grondwateronttrekkingen, inclusief de
bijpbehorende metadata; zowel drinkwateronttrekkingen als industriéle winningen en grondwater-
onttrekkingen voor beregening van landbouwgronden.

De NHI-GWO-database is opgezet als webservice, waarmee grondwateronttrekkingen op een uniforme
manier en vanaf een centrale plek beschikbaar kunnen worden gesteld aan hydrologen en
grondwatermodelleurs. De NHI-GWO webservice is ontwikkeld door KWR Watercycle Research Institute
en wordt beheerd door Deltares. Via de NHI-GWO webservice (https://gwo.nhi.nu) kunnen
onttrekkingsgegevens gelpload en gedownload worden naar de NHI-GWO-database.

De NHI-GWO-database is aanvankelijk gevuld met gegevens die in 2013 zijn geinventariseerd. Eén van
de doelstellingen van het project NHI Grondwater Data en Tooling is om de NHI-GWO-database zo ver
mogelijk gevuld te krijgen met onttrekkingsgegevens van drink- en industriewaterwinningen.

Relatie met Landelijk Grondwater Register (LGR) en Basisregistratie Ondergrond (BRO)
Naast de NHI-GWO-database vindt opslag van grondwateronttrekkingsgegevens plaats in het Landelijk
Grondwater Register (LGR) en de Basisregistratie Ondergrond (BRO).

Het LGR is een landelijk opgezette database voor registratie in het kader van grondwaterheffing en -
belasting. Hoewel de provincies, omgevingsdiensten en waterschappen het LGR gebruiken om
grondwateronttrekkingsgegevens op te slaan, is het LGR in beginsel niet bedoeld als database met
basisdata voor grondwatermodellen. Het LGR is bedoeld om het vergunningverleningsproces te
ondersteunen en heeft een juridische status. De NHI-GWO-database heeft deze niet en is juist opgezet
om hydrologen en grondwatermodelleurs een zo compleet mogelijke set basisdata met (historische)
grondwateronttrekkingen ter beschikking te stellen.

Onze ervaringen met LGR zijn wisselend; de data zijn niet altijd consistent en volledig. Verder zitten er
vaak dubbelingen in met drinkwaterwinningen, die lastig uit te filteren zijn. Om onnodig werk te voorkomen
bij het aanleveren van de data, is aan de drinkwaterbedrijven, provincies en waterschappen de
mogelijkheid gegeven om grondwateronttrekkingsdata aan te leveren in de vorm van een gegevensdump
vanuit het LGR (zie hoofdstuk 3).

Op termijn is het de bedoeling (en zelfs wettelijk vastgelegd) dat alle basisdata voor de ondergrond
(waaronder grondwateronttrekkingsgegevens) moeten zijn opgenomen in de Basisregistratie Ondergrond
(BRO). De NHI-GWO-database is dus een tijdelijke oplossing, die overbodig wordt als alle
grondwateronttrekkingsdata in de BRO zijn opgenomen. De verwachting is echter dat het nog geruime tijd
gaat duren voordat alle onttrekkingsdata daadwerkelijk in de BRO zijn ontsloten. Bovendien zijn voor
grondwatermodellen juist ook oudere grondwateronttrekkingen belangrijk; te verwachten is dat deze in
eerste instantie juist niet in BRO zijn opgenomen. De NHI-GWO-database beschouwen we als een
oplossing voor de komende 3 tot 5 jaar. T.z.t. zijn de data in vanuit NHI-GWO-database eenvoudig te
converteren naar de BRO of is een synchronisatie uit te voeren tussen de GWO-database en de BRO.

De NHI GWO database is niet openbaar toegankelijk. Voor het opvragen van winningen en bijbehorende
onttrekkingsreeksen is een gebruikersnaam en wachtwoord nodig. De NHI GWO database wordt beheerd
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door Deltares in opdracht van het NHI. Ondersteuning aan gebruikers wordt geleverd via de NHI
Helpdesk.
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3 Aanpak en uitgangspunten

3.1 Algemeen

In dit hoofdstuk beschrijven we het proces dat is gevolgd om de NHI-GWO-database zo ver mogelijk
gevuld te krijgen (paragraaf 3.2), welke gegevens zijn opgevraagd en opgenomen in de NHI-GWO
(paragraaf 3.3) en gaan we in meer detail in op de formats waarin de drinkwaterbedrijven, provincies en
waterschappen de onttrekkingsdata konden aanleveren (paragraaf 3.4).

3.2 Proces om de NHI-GWO-database gevuld te krijgen

De volgende stappen zijn doorlopen om de NHI-GWO-database zo goed mogelijk gevuld te krijgen:

1. Uitvraag onttrekkingsgegevens.

Er is een notitie opgesteld waarin de gegevensvraag is toegelicht. In deze notitie is de achtergrond en
het doel van de uitvraag beschreven, is gespecificeerd welke onttrekkingen gewenst zijn en is
aangegeven in welke formaten de onttrekkingsgegevens konden worden aangeleverd. Deze notitie is
verstuurd aan alle drinkwaterbedrijven, provincies en waterschappen.

2. Webinars.

De gegevensvraag is toegelicht in een tweetal webinars. Tijdens deze webinars was er uitgebreid
gelegenheid voor het stellen van vragen.

3. Alle in eerste instantie aangeleverde onttrekkingsgegevens zijn gecontroleerd op volledigheid en
consistentie (syntax, filterstelling, opeenvolging, missende/dubbele data en statistiek op totaal-
windebiet). Eventuele fouten en onvolledigheden zijn teruggekoppeld met de bronhouders, in de vorm
van een beknopte rapportage.

4. In de meeste gevallen heeft een tweede levering plaatsgevonden, waarbij de -in eerste instantie
geconstateerde- onvolledigheden en inconsistenties zijn opgelost.

5. Na een tweede controle op volledigheid en consistentie zijn de onttrekkingsgegevens (indien nodig)
geconverteerd naar Hydromonitor-formaat en vervolgens via de webservice gelipload naar de NHI-
GWO-database.

3.3 Aangeleverde gegevens

3.3.1 Selectie grondwateronttrekkingen

Onderstaande Tabel 3-1 geeft een specificatie van de gegevens die zijn opgevraagd bij de
drinkwaterbedrijven, provincies en waterschappen.

Tabel 3-1: Specificatie opgevraagde onttrekkingsgegevens

Organisatie Type gegevens

Drinkwaterbedrijven Alle grondwateronttrekkingsgegevens bij voorkeur op het niveau van putten.

Alle grondwateronttrekkingen (vergunningsplichtig bij provincies) met uitzondering van:

1  Drinkwateronttrekkingen (deze worden aangeleverd door drinkwaterbedrijven);
Provincies 1  Grondwateronttrekkingen voor het beregenen van landbouwgronden;

I  Onttrekkingen voor bodemenergie en/of koude-warmte-opslag;

1  Bronbemalingen met een duur van minder dan één jaar.

Alle grondwateronttrekkingen (vergunningsplichtig bij waterschappen) met uitzondering van:
1  Drinkwateronttrekkingen (deze worden aangeleverd door drinkwaterbedrijven);

1  Grondwateronttrekkingen voor het beregenen van landbouwgronden;

1  Onttrekkingen voor bodemenergie en/of koude-warmte-opslag;

I  Bronbemalingen met een duur van minder dan één jaar.

Waterschappen
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3.3.2 Putgegevens (metadata)

De volgende metadata van de putten zijn opgevraagd:
Naam put en korte identificatiecode (ID)
X-coordinaat onttrekkingslocatie [RDnew]
Y-coordinaat onttrekkingslocatie [RDnew]
Bovenkant filter [m+NAP]

Onderkant filter [M+NAP]

=A =2 =4 4 =4

Als de boven- en onderkant van het filter niet bekend is, is gevraagd om ieder geval een eenduidige
REGIS-codering door te geven van de laag waaruit wordt onttrokken.

Optioneel konden de volgende metadata worden opgegeven:

1 Filternummer: indien niet opgegeven, wordt voor het putfilter nul opgenomen in de database.

1 Realisatiedatum put

1 Vervaldatum put. Geen vervaldatum betekent dat de put nog actief is/kan zijn. Wel een vervaldatum
betekent dat de put vanaf die datum niet meer actief is.

Maaiveldhoogte

Put status: actief / inactief

Put type

Puttenveld ID: als de put onderdeel is van een puttenveld

=A =4 = =4

3.3.3 Onttrekkingsdata (meetdata)

De volgende onttrekkingsdata zijn opgevraagd:
1 Putnaam

1 Datum

1 Onttrekkingshoeveelheid in m3 per maand.

Als onttrekkingshoeveelheden per maand niet bekend zijn of beschikbaar zijn, is gevraagd om in ieder
geval onttrekkingshoeveelheden per kwartaal op te geven.

Gevraagd is om onttrekkingsgegevens op te leveren voor in ieder geval de periode van 2010 tot en met
2021. Verder is gevraagd om -als deze beschikbaar zijn- ook de onttrekkingsgegevens van de jaren
ervoor op te geven (alleen reeksen van volledige jaren, geen gedeeltes van jaren).

De putnaam en het filternummer uit de onttrekkingsdata (meetdata) moet uniek te koppelen zijn aan de
putnaam en het filternummer uit de putgegevens (metadata).

De eenheid van de onttrekkingsgegevens moet doorgegeven worden:
1 Debiet: m3/dag, m3/maand, m3/jaar;
1 Volume: m3 onttrokken vanaf de vorige datum.

Indien de onttrekkingsreeks wordt afgesloten met een waarde 0 (als laatste onttrokken debiet), wordt er
van uitgegaan dat de putten vanaf dat moment uit bedrijf zijn gegaan. Als de onttrekkingsreeks niet wordt
afgesloten met een waarde 0, wordt het laatst opgegeven onttrekkingsdebiet geéxtrapoleerd naar de
tijdstappen erna (zie onderstaand kader).
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3.4 Omschrijving dataformaten

3.4.1 Mogelijke formats van aan te leveren onttrekkingsdata

Het uploaden van gegevens naar de NHI-GWO-database vindt plaats via het HydroMonitor-formaat?.

De onttrekkingsgegevens zijn aangeleverd in het hydromonitor-formaat of één van de volgende 5
alternatieve formats, die vervolgens zijn geconverteerd naar het hydromonitor-formaat:

a. HydroMonitor (Excel);

IPF (tekst formaat, IPF is een iMOD-formaat);

Excel/CSV met onttrekkingsdata op dezelfde regel als de metadata;

Excel/CSV met aparte sheet/bestand met de put metadata. Onttrekkingsdata onder elkaar;
Excel/CSV met aparte sheet/bestand met de put metadata. Onttrekkingsdata in tabelvorm met een
kolom per put;

f. Gegevensdump vanuit LGR.

®ooo

Ad a) HydroMonitor

Een HydroMonitor-bestand bestaat uit een Excel werkmap met een tabel met de metadata van het
bestand, een tabel met de metadata van de putten en een tabel met de reeks onttrekkingsgegevens. De
data kan gecombineerd worden in een enkel tabblad of worden verspreid over meerdere tabbladen. De
onttrekkingsdata kan als volume of als debiet worden opgegeven. Voor een meer gedetailleerde
beschrijving van het HydroMonitor-formaat wordt verwezen naar https://edepot.wur.nl/444322
Onderstaande Figuur 3-1 geeft een voorbeeld van het HydroMonitor-formaat.

Format Mame HydroMonitor - open data exchange format

Format Version 11

Format Definition http://hydromonitor.nl/downloads/hydromonitor data exchange format.pdf

File Type Excel

File Contents Header Metadata Data

Object Type Pumpingwell

Object Identification Mame FilterNo

Name FilterNo XCoordinate YCoordinate FilterTopLevel FilterBottomLevel Startdatum Vervaldatum
[String] [Integer] [m] [m] [m+ref] [m+ref] [ExcelDate] [ExcelDate]
AMS PP 0 100000 300000 -50 -60 1-1-1960 1-1-2015
AMS PP04 0 100100 30100 -60 -70 1-1-2010

Name FilterNo DateTime  Volume

[String] [Integer] [ExcelDate] [m~3]

ABC_PPO1 0 1-1-2010 150000

ABC_PP01 0 1-1-2011 140000

ABC_PP01 0 1-1-2012 130000

ABC_PP01 0 1-1-2013 120000

ABC_PPO1 0 1-1-2014 100000

DEF_PP02 0 1-1-2010 140000

Figuur 3-1: Voorbeeld HydroMonitor-formaat

Ad b) IPF

Een IPF-bestand is een tekstbestand met extensie *.IPF met hierin de metadata van de putten en aparte

tekst bestanden (één TXT-bestand per put) met de onttrekkingsreeks:

1 Een IPF-bestand heeft altijd als eenheid m3/dag waarbij een negatief getal voor een
onttrekkingsdebiet staat en een positief getal voor een infiltratiedebiet;

! Zie de beschrijving in: https://edepot.wur.nl/444322.
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1 Voor verdere beschrijving zie IMOD manual (iMOD 5.3: sectie 9.7).

Figuur 3-2 geeft een voorbeeld van het IPF-formaat.

1z
2 2
7 Date,-99599
X Q,—-99949%
hid 20100101, 140000
Futcodes 20110101,130000
F%lt_bk 20120101,120000
Filt ok 20130101,100000
Startdatum 20140101, 140000
Vervaldatum 20150101,100000
3, TXT 20160101, 140000
100000,300000,2M5 PPOL_0,-50,-60,01/01/1960,01/01/2015 20170101, 100000

100100,30100,AMS PFO4 0,-60,-70,01/01/2010, 20180101 140000
- - r

Figuur 3-2: Voorbeeld IPF-formaat met IPF-bestand (links) en TXT-bestand (rechts)

Ad c) Excel/CSV met onttrekkingsdata op dezelfde regel als de metadata
Zie het voorbeeld in onderstaande Figuur 3-3.

Excel_met_onttrekkingsdata_en_metadata_op_1_regel\ Excel_met_onttrekkingsdata_en_metadata_op_1_regel.xIsx

Putcode |Filt nd X | ¥ |[Filt_bk|Filt ok|Startdatum|Vervaldatum| 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
AMS PPOT 0 100000 300000 50  -60  1-1-1960  1-1-2015 150000 140000 130000 120000 100000 0 0 0 0 0 0
AMS PPO4 0100100 30100 60 70 1-1-2010 140000 130000 120000 100000 140000 100000 140000 100000 140000 100000 100000

Figuur 3-3: Voorbeeld formaat ¢

Ad d) Excel/CSV met een apart sheet/bestand met de put metadata. Onttrekkingsdata onder elkaar.
Dit betreft dan één Excel-tabblad met de putgegevens en eén Excel-tabblad met de onttrekkingsdata, zie
voorbeeld in Figuur 3-4.

Maam Gewijzigd op Type Grootte
@ Organisatie_naamwinning_m3dag_perput_onderelkaarxlsx  7-7-2022 19:35 Microsoft Excel-w... 11 kB
E@ Organisatie_naamwinning_putten_metadataxlsx 7-7-2022 1937 Microsoft Excel-w... 11 kB
Putcode |Filt_nr X ¥ |Filt_bk|Filt_ok| startdatum Vervaldatum
AMS PPOL 0 100000 300000 -50 -60 1-1-1960 1-1-2015
AMS PPO4 0 100100 30100 -60 -70 1-1-2010
pUT |  Filter datum Debiet |
ABC_PPOL o 1-1-2010 150000
ABC_PPOL 0f 1-1-2011 140000
ABC_PPOL of 1-1-2012 130000
ABC_PPOL 0| 1-1-2013 120000

Figuur 3-4: Voorbeeld formaat d

Ad e) Excel/CSV met apart sheet/bestand met de put metadata. Onttrekkingsdata in tabelvorm.

Dit is hetzelfde formaat als formaat d, alleen komt de onttrekkingsdata niet onder elkaar maar in
tabelvorm, met op de rijen de data en op de kolommen de putten. De tabel wordt met de onttrekkingsdata
gevuld, zie voorbeeld in Figuur 3-5.
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MNaam Gewijzigd op Type Grootte
!@ Organisatie_naamwinning_m3dag_perput_tabelvormaxlsx  7-7-2022 15 Microsoft Excel-w.., 56 kB
!@ Organisatie_naamwinning_putten_metadata.xlsx 7-7-2022 Microsoft Bxcel-w.. 11 kB
Putcode |Filt_nr X ¥ |Filt_bk|Filt ok| Startdatum Vervaldatum
AMS PPO1 o 100000 300000 -50 -60 1-1-1960 1-1-2015
AMS PPD4 o 100100 30100 -60 -70 1-1-2010
date ABC_PPO1 DEF_PP02
1-1-2010 100000 100000
1-1-2011 100000 100000
1-1-2012 110000 110000
1-1-2013 100000 100000

Figuur 3-5: Voorbeeld formaat e

Ad f) gegevensdump vanuit LGR

Om de onttrekkingsdata vanuit LGR te kunnen converteren naar de NHI-GWO-database, zijn de volgende
twee rapporten nodig:

1. Een overzicht met de in het LGR aanwezige putten lussen;

2. Een overzicht met de in het LGR geregistreerde onttrokken hoeveelheden grondwater.

De manier waarop deze overzichten gegenereerd kunnen worden, is beschreven in hoofdstuk 8 van de
gebruikershandleiding van het LGR.
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4 Resultaten

4.1 Algemeen

In dit hoofdstuk worden de resultaten van de inventarisatie van onttrekkingsgegevens gepresenteerd.

Paragraaf 4.2 geeft een overzicht van de aangeleverde gegevens. In de vorm van overzichtskaarten en
tabellen is aangegeven welke drinkwaterbedrijven, provincies en waterschappen onttrekkingsgegevens
hebben aangeleverd en welke niet. In bijlage A1 worden de geleverde gegevens per instantie in meer
detail gepresenteerd.

Paragraaf 4.3 beschrijft de verwerking van de onttrekkingsgegevens in de NHI-GWO-database.

4.2 Overzicht aangeleverde gegevens

Tabel 4-1 geeft een overzicht van de instanties die grondwateronttrekkingsdata hebben aangeleverd. Per
instantie is ook de periode aangegeven waarvoor onttrekkingsdata zijn aangeleverd.

Tabel 4-1: Overzicht instanties die grondwateronttrekkingsgegevens hebben geleverd en periode waarover is aangeleverd

Naam instantie Periode waarover is aangeleverd

Waterbedrijf Groningen

Vitens

Waterleidingmaatschappij Drenthe (WMD)
Dunea

Brabant Water

Waterleiding Maatschappij Limburg (WML)
Provincie Groningen

Provincie Friesland

Provincie Drenthe

Provincie Overijssel

Provincie Utrecht

Provincie Gelderland

Provincie Noord-Brabant

Provincie Limburg

Waterschap Noorderzijlvest

Waterschap Aa en Maas
Hoogheemraadschap Rijnland

Waterschap Noorderzijlvest

Figuur 4-1 geeft een overzicht van de door de drinkwaterbedrijven geleverde onttrekkingsgegevens. Per
drinkwaterbedrijf zijn de onttrekkingslocaties weergegeven inclusief een klassificatie van de omvang van

de grondwateronttrekking.

4 juli 2023

1989 t/m 2020
2010 t/m 2021
1989 t/m 2020
2010 t/m 2022
1900 t/m 2021
1928 t/m 2021
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2000 t/m 2019
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2000 t/m 2010
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Figuur 4-1: Overzicht geleverde grondwateronttrekkingen drinkwaterbedrijven

Zes van de in totaal 10 drinkwaterbedrijven hebben hun onttrekkingsgegevens geleverd: Vitens, Brabant

Water, Waterleidingmaatschappij Limburg (WML), Waterbedrijf Groningen (WBG) en

Waterleidingmaatschappij Drenthe (WMD) en Dunea. De overige vier drinkwaterbedrijven (Evides, Oasen,

Waternet en PWN) hebben geen onttrekkingsgegevens geleverd, om verschillende redenen, onder meer:

1 Juridisch: in het kader van de Wet beveiliging netwerk- en informatiesystemen vallen
drinkwaterbedrijven onder de vitale sectoren. Bronhouders kunnen daarom aangeven dat de
geometrie van oppervlakte-infiltraties, putten en filters van installaties met het gebruiksdoel openbare
drinkwatervoorziening, niet openbaar te raadplegen zijn.
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1 Gebrek aan capaciteit om de onttrekkingsgegevens aan te leveren binnen de vanuit het project
gestelde termijn.

Vrijwel alle drinkwaterontrekkingen in Zuidoost-, Midden-, Oost- en Noordoost-Nederland zijn
aangeleverd. Op deze manier zijn vrijwel alle drinkwaterwinningen uit grondwater geinventariseerd en
opgenomen in de NHI-GWO-database. De drinkwaterbedrijven in het westen van die niet hebben
geleverd hebben vooral duininfiltratiewinningen en oeverwinningen. Deze zijn in de NHI-GWO-database
dus nog onvollledig.

Figuur 4-2 geeft een overzicht van de door de provincies geleverde onttrekkingsgegevens. Per provincie
zijn de onttrekkingslocaties weergegeven inclusief een klassificatie van de omvang van de
grondwateronttrekking. Zoals aangegeven in hoofdstuk 3 gaat het om grondwateronttrekkingen exclusief:
1 drinkwaterwinningen (opgevraagd bij de drinkwaterbedrijven)

1 grondwateronttrekkingen voor het beregenen van landbouwgronden

1 grondwater voor bodemenergie en/of koude-warmte-opslag;

1 bronbemalingen met een duur van minder dan één jaar.

Het grootste deel van de provinciale onttrekkingen is aangeleverd vanuit de regionale modelconsortia. Dit
is ook terug te zien in het resultaat van de inventarisatie: in het zuiden, midden, oosten en noorden is dit
goed, in het westen van Nederland slecht. Directe leveringen vanuit de provincies hebben nauwelijks
plaatsgevonden, vermoedelijk vanwege gebrek aan capaciteit om de onttrekkingsgegevens in één van de
gevraagde formats aan te leveren binnen de vanuit het project gestelde termijn.
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Figuur 4-2: Overzicht geleverde grondwateronttrekkingen provincies

Figuur 4-3 geeft een overzicht van de door de waterschappen geleverde onttrekkingsgegevens. Per
waterschap zijn de onttrekkingslocaties weergegeven inclusief een klassificatie van de omvang van de
grondwateronttrekking. Zoals aangegeven in hoofdstuk 3 gaat het om grondwateronttrekkingen exclusief:
1 drinkwaterwinningen (opgevraagd bij de drinkwaterbedrijven)

1 grondwateronttrekkingen voor het beregenen van landbouwgronden

1 grondwater voor bodemenergie en/of koude-warmte-opslag;

1 bronbemalingen met een duur van minder dan één jaar.
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Figuur 4-3: Overzicht geleverde grondwateronttrekkingen waterschappen

Van de in totaal 21 waterschappen hebben slechts 4 waterschappen onttrekkingsgegevens aangeleverd.
Voor de meeste waterschappen was er onvoldoende capaciteit om de onttrekkingsgegevens in één van
de gevraagde formats aan te leveren binnen de vanuit het project gestelde termijn.

In bijlage Al is een meer gedetailleerde rapportage opgenomen van de aanlevering van
onttrekkingsgegevens per instantie. Per instantie zijn de locaties van de grondwateronttrekkingen meer
gedetailleerd weergegeven, zijn tijdreeksen opgenomen van de grondwateronttrekkingen en is een
overzicht opgenomen van onvolledigheden en inconsequenties in de geleverde data. Daarbij is tevens
aangegeven hoe deze onvolledigheden en inconsequenties zijn verwerkt en/of gecorrigeerd in de NHI-
GWO-database.
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4.3 Verwerking van de onttrekkingsdata in de GWO-database

Alle aangeleverde gegevens zijn gelipload in de NHI-GWO-database. Door KWR is een aantal bugs uit de

webservice gehaald, waardoor het opnieuw uploaden van de data beter en makkelijker gaat. Belangrijk bij

het uploaden naar de database is dat het standaardformat voor het uploaden van bestanden goed

gevolgd wordt. Een voorbeeld van een uploadbestand i s
website van NHI-GWO. Eén van de beperkingen is dat bestanden groter dan 9.8 MB niet getpload

kunnen worden; deze moeten eerst in kleinere bestanden verdeeld worden. Ook is het verplicht om de

kol ommen 6Statusdé, O0Typed, O6Sited en O60Organizationd in
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5 Conclusies en aanbevelingen

51 Conclusies

1 In het kader van het project NHI Grondwater Data en Tooling is een landelijke inventarisatie
uitgevoerd van grondwateronttrekkingen. De inventarisatie had betrekking op:

1 grondwateronttrekkingen voor drinkwater (aan te leveren door drinkwaterbedrijven);

1 overige grondwateronttrekkingen die vergunningplichtig zijn bij de provincies, met uitzondering
van grondwateronttrekkingen voor het beregenen van landbouwgronden, onttrekkingen voor
bodemenergie en/of koude-warmte-opslag en bronbemalingen met een duur van minder dan één
jaar;

1 overige grondwateronttrekkingen die vergunningplichtig zijn bij de waterschappen, met
uitzondering van grondwateronttrekkingen voor het beregenen van landbouwgronden,
onttrekkingen voor bodemenergie en/of koude-warmte-opslag en bronbemalingen met een duur
van minder dan één jaar.

1 Alle geinventariseerde grondwateronttrekkingen zijn gecontroleerd op volledigheid en consistentie,
waar nodig in overleg met de bronhouders gecorrigeerd, (indien nodig) geconverteerd naar het
HydroMonitor-formaat en vervolgens gelpload naar de NHI-GWO-database.

1 De NHI-GWO-database is specifiek opgezet als database voor het opslaan van onttrekkingsgegevens
als basisdata voor grondwatermodellen, maar is een tijdelijke oplossing, naar verwachting voor een
periode van 3 tot 5 jaar. Te zijner tijd zullen alle grondwateronttrekkingsdata zijn opgenomen in de
BRO en zal het ook verplicht zijn om de basisdata voor grondwateronttrekkingen in
grondwatermodellen uit de BRO te halen. De verwachting is echter dat het nog geruime tijd gaat
duren voordat alle onttrekkingsdata daadwerkelijk in de BRO zijn ontsloten. Te zijner tijd zijn de data
vanuit NHI-GWO-database eenvoudig te converteren naar de BRO of is een synchronisatie uit te
voeren tussen de NHI-GWO-database en de BRO.

1 Ondanks het uitgebreide proces dat is gevoerd voor het inventariseren van de winningen (uitgebreide
toelichting en uitvraag, verschillende webinars en een keuze uit zes verschillende formats waarin de
data konden worden aangeleverd) is het resultaat van de inventarisatie wisselend:

1 Zes van de 10 drinkwaterbedrijven hebben data geleverd en dan vooral de drinkwaterbedrijven in
Zuid-, Midden-, Oost- en Noord-Nederland, die het overgrote deel van de drinkwaterwinningen uit
grondwater hebben.

1 Achtvan de 12 provincies hebben data geleverd. Het grootste deel van de provinciale
onttrekkingen is aangeleverd vanuit de regionale modelconsortia. Dit is ook terug te zien in het
resultaat van de inventarisatie: in het zuiden, midden, oosten en noorden is dit goed, in het
westen van Nederland slecht.

1 Slechts 4 van de 21 waterschappen hebben onttrekkingsdata geleverd.

1 De belangrijkste reden voor het niet aanleveren van onttrekkingsgegevens was het gebrek aan
capaciteit om de onttrekkingsgegevens aan te leveren binnen de vanuit het project gestelde termijn.
Een aantal drinkwaterbedrijven heeft niet aangeleverd om juridische redenen. In het kader van de Wet
beveiliging netwerk- en informatiesystemen vallen drinkwaterbedrijven onder de vitale sectoren.
Bronhouders kunnen daarom aangeven dat de geometrie van oppervlakte-infiltraties, putten en filters
van installaties met het gebruiksdoel openbare drinkwatervoorziening, niet openbaar te raadplegen
zijn.
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5.2 Aanbevelingen

1 Aanbevolen wordt om -na afronding van het project en presentatie van de gevulde NHI-GWO-
database- een extra inventarisatieronde te houden om de database verder gevuld te krijgen.

1 De NHI-GWO-database is te beschouwen als een tijdelijke oplossing voor -naar schatting- 3 tot 5 jaar.
Te zijner tijd zullen alle onttrekkingsgegevens zijn opgenomen in de BRO. Aanbevolen wordt om tools
te ontwikkelen waarmee de data uit de NHI-GWO-database kunnen worden geconverteerd naar de
BRO en eventueel ook tools om synchronisatie uit te voeren tussen de NHI-GWO-database en de
BRO.
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Al Aangeleverde en verwerkte onttrekkingsgegevens per instantie

Al.1 Algemeen

In deze bijlage is per instantie, die onttrekkingsdata heeft aangeleverd, een uitgebreide samenvatting van

de geleverde data opgenomen (paragraaf A1.2 en verder). De samenvatting bestaat uit de volgende

onderdelen:

9 Stationaire debietkaart: kaart met locaties onttrekkingen en klassificatie van stationaire
onttrekkingsdebiet per onttrekking;

1 Grafiek niet-stationaire data: grafieken met tijdreeksen van de geleverde onttrekkingsdata;

91 Indien van toepassing, een grafiek en tabel met overzicht van incomplete data.

Aan de incomplete data zijn foutcodes toegekend, die aangeven welk probleem is ondervonden. De
foutcodes staan in Tabel A-1 hieronder uitgelegd. Per foutcode is ook aangegeven of er correctie is
uitgevoerd en de onttrekking (na correctie) is meegenomen in de NHI-GWO-database.

Tabel A-1: Overzicht en toelichting foutcodes

Gecorrigeerd en

Foutcode meegenomen in
data?

Bovenkant filter (BKF) ligt onder Onderkant filter (OKF). Bovenkant filter

! en onderkant filter omgedraaid. Ja

2 Bovenkant filter (BKF) en Onderkant filter (OKF) niet aanwezig of 0. Nee
Bovenkant filter (BKF) niet aanwezig of 0. Bovenkant filter wordt dan

3 . Ja
aangenomen als Onderkant filter + 1 meter.

4 Onderkant filter (OKF) niet aanwezig of 0. Onderkant filter wordt dan Ja
aangenomen als Bovenkant filter - 1 meter.

5 Bovenkant filter (BKF) gelijk aan Onderkant filter. Onderkant filter wordt Ja
dan aangenomen als Bovenkant filter - 1 meter

6 Probleem met de x- of y-co6rdinaat of beide coérdinaten Nee
Put zit wel in het metadatabestand, maar niet in het databestand. Het

11 metadatabestand is het bestand met informatie per put over filterdieptes, Nee
codrdinaten, eigenaar etc. Het databestand bevat de
onttrekkingsgegevens per put.
Put zit wel in het databestand, maar niet in het metadatabestand. Het

12 metadatabestand is het bestand met informatie per put over filterdieptes, Nee

codrdinaten, eigenaar etc. Het databestand bevat de
onttrekkingsgegevens per put.

Put zit dubbel in metadatabestand. Het metadatabestand is het bestand
13 met informatie per put over filterdieptes, codrdinaten, eigenaar etc. Ja
Dubbeling is verwijderd, waardoor maar 1 unieke onttrekking overblijft.

Put zit dubbel in databestand. Het databestand bevat de
14 onttrekkingsgegevens per put. Dubbeling is verwijderd, waardoor maar 1 Ja
unieke onttrekking overblijft.
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Al.2 Waterbedrijf Groningen (WBG)

Stationaire debietkaart

Figuur A-1 hieronder geeft de locaties van de onttrekkingen en een klassificatie van het stationaire
onttrekkingsdebiet per onttrekkingslocatie weer. Het stationaire debiet is het gemiddelde jaardebiet in m3,
gemiddeld over de jaren dat de onttrekking over onttrekkingsdata beschikt. Figuur A-2 geeft de locatie en
het stationaire debiet weer van een infiltratievoorziening.

Gemiddeld debiet onttrekking N

m3/jaar
o <150.000
© 150.000 - 500.000

@ 500.000- 1.000.000
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Figuur A-1: Gemiddeld jaardebiet over beschikbare data per onttrekking
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Figuur A-2: Gemiddeld jaardebiet over beschikbare data per infiltratie

Grafiek niet-stationaire data

Figuur geeft de totaal onttrokken jaarhoeveelheden per pompstation van de door WBG aangeleverde

data weer. Hieronder zijn twee htmld spgenomen, van respectievelijk de totaal aangeleverde
onttrokken/geinfiltreerde hoeveelheid en van alle individuele onttrekkingen.Het aankl i kken van
geeft een interactieve grafiek van onderstaand figuur. Door enkel te klikken op een winning in de legenda
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wordt deze winning uitgezet in de figuur. Door dubbel te klikken op een onttrekking in de legenda, wordt
alleen deze onttrekking geselecteerd.

Figuur A-3: Totaal onttrokken jaarhoeveelheden per pompstation

e e @

WBG_tot.html WBG_pompstations.F WBG_infil.html
tml

Incomplete data
In de door WBG geleverde onttrekkingsgegevens was geen sprake van incomplete data.
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